MPSI A rendre le mardi 30 septembre 2025

DEVOIR DE MATHEMATIQUES n°1
Exercice 1

Soient A et B deux parties d’un ensemble E.

1. On considere I’équation en X une partie de E :
(E;) AUX =B
On va résoudre cette équation par analyse-synthese.

(a) Supposons I’équation vérifiée, donner une condition nécessaire sur A et B pour que 1I’équation admette des solu-
tions.

(b) Montrer que B\A C X. Y a-t-il égalité ?

(c) Résoudre I’équation par synthese.

2. Résoudre de méme I’équation en X une partie de E :

(E;) ANX=B

Exercice 2

) p N ‘ - = 7 . . N . - .
L’espace est rapporté au repere orthonormé ( O,i,j,k ) Discuter en fonction du parametre réel m 1’intersection entre

la droite (D) et le plan () d’équations :

(D){x + my + 2z = 1 et (P) myiy+2z—m

x 4+ 2my + 3z =

Vous résoudrez le systeme a I’aide de 1’algorithme du pivot de Gauss et vous préciserez dans chaque cas la nature géométrique
de I'intersection trouvée.

Exercice 3

n

n
Soit n € N. On considere la somme double S, = Z Z 2/,
k=0 j=k

1. Vérifier que S, = n2"! + 1.

n

2. Montrer que S, = Z(j+1)2j.

j=0
3. En déduire que
n
Y Rl =m-1)2"+1
k=1
n i+1
4. Déterminer alors la valeur de la somme double 7,, = Z Z k2K,
i=1k=1
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